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1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben /Vorgang

Die Gemeinnltzige Wohnungsbaugenossenschaft (GWGeG) mit Sitz in Wasserburg beab-
sichtigt in Neubeuern im nordwestlichen Ortsteil Altenmarkt auf dem Grundsttick mit der Flur
Nr. 535 (Rosenheimer Stral3e) den Neubau von drei Mehrfamilienhdusern mit Tiefgarage
auszufiihren. Die Lage des Bauvorhabens ist aus dem Ubersichtslageplan der Anlage (1.1)

ersichtlich.

Unser Institut, die Crystal Geotechnik GmbH, wurde mit der Erkundung und Begutachtung
des Baugrundes beauftragt. Hierzu wurden acht Bohrsondierungen und finf schwere
Rammsondierungen abgeteuft. Aus den Bohrungen wurden Bodenproben entnommen und
in unserem bodenmechanischen Labor zur genaueren Klassifizierung der erkundeten Béden

untersucht.

Die Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten werden in vorliegendem Bericht dokumentiert
und beurteilt. Neben einer Beschreibung der Untergrundverhaltnisse und Angabe der erfor-
derlichen geotechnischen Planungsgrundlagen (Homogenbereiche, Bodenklassen, Boden-
parameter, etc.) werden Tragfahigkeitswerte fur die Griindung angegeben und erfolgen geo-
technische Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung, insbesondere zu folgenden Gesichts-

punkten:

e Herstellung der Baugruben und Baugrubenverbauten
e Bauwasserhaltung

e Griundung der Gebaude und Tiefgarage

e Bauwerkstrockenhaltung und Auftriebssicherung

e Griundung von Verkehrsflachen

e Versickerung von Oberflachenwasser

In den Tabellen und Anlagen dieses Berichtes werden zur Bodenbeschreibung nach DIN EN
ISO 14688-1 die Kurzzeichen nach DIN 4023 verwendet. Die Klassifizierung der Boéden er-
folgt gemaf DIN EN ISO 14688-2 durch Verwendung der Bodengruppen nach DIN 18196.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg
B225339 Neubeuern-Altenmarkt 4
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- Baugrunderkundung

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die in nachfolgender Tabelle (1.1)

genannten Arbeitsunterlagen und Informationen zur Verfigung.

Tab. (1.1) Arbeitsunterlagen

Typ / Mal3stab

Ersteller / Datum

BAUWERKE
Entwurf 4.1:

- Grundrisse Haus 1-3, M 1 : 100
- Grundriss TG und KG, M 1 : 100

- Schnitte TG-Rampe mit Satteldach, M 1 : 100
- Gesamtansichten TG-Rampe mit Satteldach, M 1 : 100

- Au3enanlagen/Lageplan, M 1 : 100/1000
GEOLOGIE / UNTERGRUNDSCHICHTUNG

Geologische Karte von Bayern
M 1 : 25.000, Blatt Nr. 8238 Neubeuern

Bohrsondierungen und Schwere Rammsondierungen

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Daten der Grundwassermessstelle Redenfelden 17 (La-

geplan und Ganglinie)

Standortauskunft Baugrund des Umweltatlas Bayern

Informationen zu Flursttick Nr. 535 in Neubeuern

Architekturbiiro Schindler GbR, Rosenheim

20.06.2022
23.03.2022
05.09.2022
20.06.2022
08.06.2022

Herausgegeben vom Bayerischen Geologi-
schen Landesamt, Miinchen 1973

Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg /
Februar 2022

Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg /
Sept. 2022

Gewasserkundlicher Dienst Bayern des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Richard & Martina Leitner, Rosenheimer Str.
40a, 83115 Neubeuern

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Feldarbeiten

Zur Erkundung der Untergrundsituation wurden im Bereich des Bauvorhabens vom 22.08.
bis 01.09.2022 acht Bohrsondierungen mit Endteufen von 5,0 m bis 8,0 m unter GOK und
funf schwere Rammsondierungen mit Endtiefen von 8,0 m bis 9,0 m unter GOK abgeteuft.
Die Lage der Aufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage (1.2) enthommen werden.
Anhand der Aufschlussprofile wurden zwei geologische Schnitte erarbeitet, die in der Anlage
(2) enthalten sind. Die ausgewerteten Profile der Bohrsondierungen und der schweren
Rammsondierungen sind diesem Bericht als Anlage (3) beigelegt. In nachfolgender Tabelle

(2.1) sind die kennzeichnenden Daten der abgeteuften Untergrundaufschlisse zusammen-

gestellt.
Tab. (2.1) Kennzeichnende Daten der Untergrundaufschlisse
Auf- Ansatz- Auf- OK besser tragfahiger GW-Spiegel OK Becken-
schluss hohe  schluss- Horizont (22.08. - 01.09.2022) sedimente
tiefe (= OK Flusskiese)

m NN m m u. GOK m NN Mu.GOK mNN mu.GOK mNN
BOHRSONDIERUNGEN (BS)
BS1 451,35 6,00 2,15 449,20 1,342 450,012 -9 -9
BS 2 451,69 8,00 1,20 450,49 1,843 449,853 7,30 444,39
BS 3 451,56 5,00 2,90 448,66 1,442 450,12 2 -9 -9
BS 4 451,94 8,00 0,65 451,29 2,053 449,89 ¥ 7,40 444 .54
BS 5 451,76 3,00 1,40 450,36 1,909 449,86 ¥ -9 -- 9
BS 6 451,70 8,00 1,65 450,05 1,804 449,904 7,30 444,40
BS 7 451,01 7,00 1,30 449,71 1,054 449,96 6,35 444,66
BS 8 451,15 5,00 2,70 448,45 1,124 450,03 4 -9 -9
SCHWERE RAMMSONDIERUNGEN (DPH)
DPH 1 451,49 8,00 2,709 448,79 9 1,352 450,14 2 6,207 445,29 7
DPH 2 451,33 8,00 1,209 450,13 Y 1,379 449,96 5 6,207 445,137
DPH 3 451,85 9,00 1,30 450,559 1,989 449,87 ¥ 7,007 444,857
DPH 4 451,87 8,00 0,809 451,07 9 -~ - 6,307 445,57 1
DPH5 451,54 8,00 1,50 450,04 9 1,599 449,95 ¥ 6,207 445,34 7

... anhand eines deutlichen Anstieges der Schlagzahlen auf N;;>4 abgeleitet
... am 22.08.2022
9...am 01.09.2022
9... am 29.08.2022
%... am 30.08.2022
®... bis zur Endtiefe nicht erreicht
7... anhand eines deutlichen Riickgangs der Schlagzahlen auf Ny, < 7 abgeleitet
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Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg

B225339 Neubeuern-Altenmarkt



Neubau 3MFH+TG, Rosenheimer Stral3e, Neubeuern-Altenmarkt - Baugrunderkundung

Die Untergrundaufschlusspunkte wurden von Seiten unseres Baugrundinstitutes lage- und
héhenmalig eingemessen. Zur lagemaRigen Einmessung wurden ortliche Bezugspunkte

herangezogen, die hbhenméaRige Einmessung erfolgte mit GPS.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Die Laborprotokolle der durchgefuhrten bodenmechanischen Laboruntersuchungen liegen
diesem Bericht in Anlage (4) bei. In der nachfolgenden Tabelle (2.2) sind die durchgefiihrten

Laborversuche zusammengestellt.

Tab. (2.2) Durchgefuhrte Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 9
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-2 9
KorngréRRenverteilung (Siebanalyse) DIN EN ISO 17892-4 5
Korngrof3enverteilung (Sieb/Schlamm-Analyse) DIN EN ISO 17892-4 2
Zustandsgrenzen DIN 18122-1 2

2.2.1 Kornung der erkundeten Bodenmaterialien

An zwei Bodenproben aus den Auesedimenten, vier Bodenproben aus den Flusskiesen und
einer Bodenprobe aus den Beckensedimenten wurden zur genaueren Klassifizierung Korn-
groRenanalysen nach DIN EN ISO 17892-4 (5 Nasssiebungen und 2 Sieb/Schlamm-
Analysen) durchgefiihrt. Die ausgewerteten Kornverteilungskurven sind diesem Bericht in
Anlage (4) beigelegt. Die kennzeichnenden Daten zur Materialkdrnung der untersuchten
Proben konnen der nachfolgenden Tabelle (2.3) entnommen werden.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg
B225339 Neubeuern-Altenmarkt 7



Neubau 3MFH+TG, Rosenheimer Stral3e, Neubeuern-Altenmarkt - Baugrunderkundung
Tab. (2.3) Kennzeichnende Daten zur Materialkdrnung der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Koérnungsfraktion Ungleich- Bodenart
Aufschluss/ Ton Schluff Sand Kies formigkeit DIN EN ISO
Tiefe % % % % - 14688-1
AUESEDIMENTE (Homogenbereich B2)

BS1/1,30-1,75 3,1 18,2 78,7 -- 14,7 S,u*
BS8/1,60-2,00 - 2,2 91,6 6,2 21 S,g
FLUSSKIESE (Homogenbereich B3)

BS2/5,30-5,90 -- 2,5 17,1 80,4 55,0 G,s
BS4 / 3,20-4,00 -- 24 29,5 68,1 27,4 G,s
BS4 /6,00-6,90 -- 3,0 22,0 75,0 36,1 G,s
BS7/4,30-5,00 -- 2,5 15,8 81,7 79,1 G,s
BECKENSEDIMENTE (Homogenbereich B4)

BS6/7,30-7,90 5,6 71,1 22,4 0,9 15,2 Us,t

Aufgrund der teilweise sehr geringen Ungleichformigkeitszahl von U = 2,1 sind die Auesedi-

mente des Homogenbereiches B2 teilweise als eng gestuft und entsprechend flieRempfind-

lich und gering standfest zu beurteilen.

2.2.2 Plastizitatseigenschaften der erkundeten Béden

An je einer Bodenprobe aus den Auesedimenten und Beckensedimenten wurden Zustands-

grenzenbestimmungen gem. DIN 18122 zur Ermittlung der Plastizitatseigenschaften durch-

gefuhrt. Die Laborprotokolle der Flie3- und Ausrollgrenzen sind in Anlage (4) diesem Bericht

beigelegt. Die kennzeichnenden Daten zu den Plastizitatseigenschaften der untersuchten

Proben kénnen der nachfolgenden Tabelle (2.4) enthommen werden.

Tab. (2.4) Kennzeichnende Daten zur Plastizitat der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Wasser- Plastizitatskenngréle Konsistenz Bodengruppe
Aufschluss/ gehalt DIN 18196
Tiefe

W|_ Wp Ip

% % % %

AUESEDIMENTE (Homogenbereich B2)
BS2/7,30-7,75 m 23,8 24,0 23,3 0,7

BECKENSEDIMENTE (Homogenbereich B4)

BS3/1,75-2,40 m 40,6 43,6 35,4 8,2

0,30 (sehr weich)

0,36 (sehr weich)

TL

UM/OU

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologisch-Morphologischer Uberblick

Das Bauvorhaben liegt im nordwestlichen Ortsteil Altenmarkt der Gemeinde Neubeuern etwa
700 m vom Inn entfernt. Das Baugelande weist sanfte Bodenwellen mit HOhen zwischen ca.
451,00 m NN und 452,00 m NN auf.

Geologisch betrachtet wird der oberflachennahe Untergrund am Standort im Wesentlichen
von fluviatilen Ablagerungen des Inn (Flusskiese) gebildet, die von unterschiedlich méachtigen
Auesedimenten und bereichsweise Auffillungen tberlagert werden. Im tieferen Untergrund

folgen feinkdrnige Beckensedimente des ehemaligen Rosenheimer Sees.

Die mit den Baugrundaufschlissen erkundete Bodenschichtung ist in den geologischen
Schnitten der Anlage (2) und fur die nicht in den Schnitten berticksichtigten Aufschllisse in
den Einzelprofilen der Anlage (3) dargestellt. Die nachfolgenden Ausfihrungen beziehen
sich auf dieses Untergrundmodell, wobei die erkundeten Bdoden naher beschrieben und in

Homogenbereiche eingeteilt werden.

3.2 Erkundete Untergrundschichtung

3.2.1 Oberboden, teils aufgefillt (Homogenbereich O1)

Als oberste Bodenschicht wurde in allen Bohrsondierungen Oberboden erkundet, der eine
Schichtstarke von 0,15 m bis 0,30 m aufweist und teilweise aufgefillt ist. Bereichsweise kon-

nen noch grél3ere Oberbodendicken vorliegen.

Oberboden ist fur bautechnische Zwecke nicht geeignet und dementsprechend zu Beginn
der Baumal3nahme abzutragen und seitlich fir eine spétere Wiederandeckung zwischenzu-

lagern oder entsprechend abzufahren.

3.2.2 Auffillungen (Homogenbereich B1)
In den Bohrungen BS 1 und BS 3 wurden lokal gering méchtige Auffillungen ohne orga-
noleptische Auffélligkeiten angetroffen. Sie werden vorliegend als nicht relevant und nicht

reprasentativ fir die BaumafRnahme angesehen und daher nicht weiter bewertet.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg
B225339 Neubeuern-Altenmarkt 9
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3.2.3 Auesedimente (Homogenbereich B2)

Bei den Auesedimenten handelt es sich um wechselnd schluffige Fein- bis Mittelsande und
wechselnd sandige, sehr schwach tonige bis tonige, teilweise schwach organische Schluffe.
Bei den schluffigen bis stark schluffigen Sanden ist von einem bindigen Charakter und einer
weichen bis steifen Konsistenz der feinkornigen Matrix, bei den schwach schluffigen bis
schluffigen Sanden von einem nichtbindigen Charakter und einer lockeren Lagerung auszu-
gehen. Die Schluffe wurden Uberwiegend mit einer weichen, teilweise auch mit einer wei-
chen bis steifen bzw. weichen bis breiigen Konsistenz angesprochen.

Starker organische Einschaltungen bzw. Torfeinschaltungen und Grobeinlagerungen in Form

von Schwemmbholz wurden nicht angetroffen, sind aber nicht auszuschlieRen.

Die Schichtmachtigkeit der Auesedimente variiert zwischen 0,4 m bei BS 4 und 2,4 m bei
BS 8, liegt jedoch in den meisten Aufschlissen bei ca. 1,0 m bis 1,4 m. Die grof3ten
Schichtmachtigkeiten wurden im Bereich des ehemaligen Bachlaufs mit 2,15 m (BS 3) und
2,4 m (BS 8) angetroffen.

Die Schichtunterkante der Auesedimente wurde im Allgemeinen in Tiefen von etwa 1,2 m bis
1,7 m unter GOK, im Bereich des ehemaligen Bachlaufs bei etwa 2,2 m (BS 1) bis 2,9 m
(BS 3) unter GOK erkundet. Im Bereich der BS 4 liegt sie bei 0,65 m unter GOK.

Beurteilung:
Im erdbaulichen Betrieb sind die Auesedimente des Homogenbereiches B2 als leicht bis

mittelschwer losbar zu beurteilen (Bodenklasse 3 - 4 nach DIN 18300:2012-09), bei Aufwei-
chungen kann auch die Bodenklasse 2 mit entsprechenden Erschwernissen auftreten.

Die Auesedimente weisen eine geringe bis mittlere Tragfahigkeit und eine mittlere bis hohe
Kompressibilitat aus. lhre Standfestigkeit ist als gering und ihre FlieBempfindlichkeit als hoch
zu bewerten. Insbesondere die Sande sind bei Wassereinfluss sehr stark flieRgefahrdet.

Die bindigen Sande und Schluffe sind gering durchlassig und stark wasser- und frostemp-
findlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3), die nichtbindigen Sande sind méaRig durchlassig
und gering bis mittel wasser- und frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2).

Die Auesedimente sind als leicht bohrbar und rammbar zu beurteilen. Evtl. Schwemmbholz-
einlagerungen stellen jedoch Ramm-/Bohrhindernisse dar und kénnen Einbringhilfen erfor-

derlich machen.

Als Unterbau von Verkehrsflachen und Grindungshorizont sind die Auesedimente ebenso

wie zur Wiederverwendung, z. B. als Verfullmaterial, nur bedingt (in Abh&ngigkeit vom Was-

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Neubau 3MFH+TG, Rosenheimer Stral3e, Neubeuern-Altenmarkt - Baugrunderkundung

sergehalt bzw. von der Konsistenz) geeignet. Zur Versickerung von Oberflachenwasser sind

sie aufgrund ihrer Gberwiegend geringen Durchlassigkeit nicht geeignet.

3.2.4 Flusskiese (Homogenbereich B3)

Die Flusskiese setzen sich aus schwach sandigen bis sandigen, teilweise schwach schluffi-
gen bzw. schwach steinigen Kiesen zusammen. Vereinzelt, wie bei BS 3 von 3,45 bis 3,60 m
unter GOK erkundet, kommen schluffige Einschaltungen vor.

Aufgrund des kleinen Bohrdurchmessers kann der Steinanteil nur unzureichend erfasst wer-
den. Erfahrungsgemal ist bei Flusskiesen von einem Steinanteil von etwa 20 % auszuge-
hen.

Nach den Schlagzahlen der Rammsondierungen sind die Flusskiese Uberwiegend mittel-
dicht, im oberflachennahen Bereich teilweise auch locker und im tieferen Untergrund teilwei-
se auch dicht gelagert.

Die erkundete Schichtmachtigkeit der Flusskiese variiert in Abhangigkeit von der Starke der
Uberlagernden Auesedimente zwischen etwa 3,50 m und 6,75 m, wobei die Schichtunterkan-

te in Tiefen von 6,20 bis 7,40 m unter GOK angetroffen wurde.

Beurteilung:
Die Flusskiese des Homogenbereiches B3 sind im erdbaulichen Betrieb leicht I6sbar und

dementsprechend der Bodenklasse 3 nach DIN 18300:2012-09 zuzuordnen. Eingeschaltete
Schlufflagen sind der Bodenklasse 4 zugehorig, lassen sich aber erfahrungsgemaf nicht
separat l6sen. Je nach tatsachlichem Steinanteil kénnen auch hohere Bodenklassen (Bo-
denklasse 5-6) nach DIN 18300:2012-09 vorkommen und je nach GroRRe und Verteilung zu

Erschwernissen beim Erdbau und bei Bohr- und Rammarbeiten fiihren (vgl. Tab. (4.1)).

Die Flusskiese zeichnen sich durch eine mittlere bis hohe Tragfahigkeit und eine geringe
Verformbarkeit aus. Ihre Standfestigkeit ist gering und ihre FlieRempfindlichkeit hoch. Sie
sind nicht bis gering wasser- und frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F1-F2) und
nach den ermittelten Korngrof3enverteilungen als mittel bis hoch durchlassig zu beurteilen.
Ihre Rammbarkeit und Bohrbarkeit ist als mittelschwer bis schwer zu bewerten, wobei Gro-
beinlagerungen Bohr-/Rammbhindernisse bilden kdnnen, die entsprechende Einbringhilfen
(z. B. Meil3elarbeiten, Vorbohrungen) erforderlich machen kdnnen.

Als Verkehrsflachenunterbau und Griindungshorizont sind die Flusskiese ebenso gut geeig-

net wie zur Wiederverwendung, z. B. als Tragschicht- oder Hinterflllmaterial. Zur Versicke-
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rung von Oberflachenwasser sind sie aufgrund des flurnahen Grundwasserspiegels nur be-

dingt geeignet (siehe Kap. 5.6).

3.2.5 Beckensedimente (Homogenbereich B4)

Bei den Beckensedimenten handelt es sich um eine Wechsellagerung von feinsandigen bis
stark feinsandigen, schwach tonigen Schluffen und stark schluffigen Feinsanden. Die Schluf-
fe wurden mit einer weichen Konsistenz angesprochen. Bei den Feinsanden ist aufgrund des
hohen Schluffanteils von einem bindigen Charakter und einer weichen Konsistenz der fein-

kornigen Matrix auszugehen.

Die Oberkante der Beckensedimente wurde in den Aufschliissen in Tiefen von 6,2 m bis
7,4 m unter GOK erkundet. Die Beckensedimente bilden vorliegend einen Grundwas-

serstauer und damit die Sohle des kiesigen Grundwasserleiters.

Beurteilung:
Hinsichtlich des Erdbaus sind die Beckensedimente geméafd DIN 18300:2012-09 als mittel-

schwer I6sbare Boden der Bodenklasse 4 einzuordnen. Bei breiiger Konsistenz (wurden vor-
liegend nicht angetroffen) gehoren sie der Bodenklasse 2 an (flieRende Bbden).

Die Tragfahigkeit der Beckensedimente ist als gering bis mittel und die Kompressibilitat als
mittel bis hoch zu bewerten. Ihre Standfestigkeit ist gering und ihre FlieBempfindlichkeit
hoch. Sie sind sehr wasser- und erschutterungsempfindlich und erleiden bei Wasserzutritt
und/oder Erschitterungen einen raschen Festigkeitsverlust. Die Frostempfindlichkeit der
Beckensedimente ist hoch (Frostempfindlichkeitsklasse F3) und die Wasserdurchlassigkeit
gering.

Ihre Rammbarkeit und Bohrbarkeit ist als leicht bis mittelschwer zu beurteilen. Zur Versicke-

rung von Oberflachenwasser sind sie nicht geeignet.

3.3 Grundwasserverhéaltnisse

In den Aufschlissen wurden im Untersuchungszeitraum vom 22.08.2022 bis zum 01.09.2022
Grundwasserstande von 1,12 m bis 2,05 m unter GOK gemessen, die teilweise im Niveau
der Flusskiese und teilweise im Niveau der Auesedimente lagen. Bezogen auf absolute H6-
hen lagen die gemessenen Grundwasserstédnde auf einem relativ einheitlichen Niveau von
449,85 bis 450,14 m NN. Demnach ist von einem zusammenhangenden Grundwasservor-
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kommen in den Flusskiesen auszugehen, das bereichsweise aufgrund der Uberlagernden,
wasserstauenden Auesedimente gespannt auftritt. Im Weiteren ist von einer Korrespondenz

des Grundwassers mit dem Flusswasserspiegel des Inns auszugehen.

Der im Untersuchungszeitraum gemessene Grundwasser- bzw. Druckwasserspiegel ist in
den geologischen Schnitten der Anlage (2) dargestellt. Die hach dem Sondierende in den
Aufschlissen jeweils gemessenen Wasserstande sind der Tabelle (2.1) dieses Berichtes
sowie den einzelnen Aufschlussprofilen der Anlage (3.1) zu entnehmen. In der DPH 4 war

eine Messung nicht mehr moglich, da das Sondierloch zugefallen war.

In nachfolgender Tabelle (3.1) sind die festgestellten Grundwasserverhaltnisse zusammen-

gefasst.
Tab. (3.1) Grundwasserverhéltnisse
Hydrologischer Gesichtspunkt Benennung Information
AQUIFER
Grundwasserleiter -- Flusskiese
Aquiferdurchlassigkeit m/s ca. 103 bis 102 m/s
Vermutete GrundwasserflieRrichtung [-] SE nach NW
GRUNDWASSERSTAUER
Oberflache der Beckensedimente m u. GOK 6,2-7,4

m NN 444,40 bis 445,34
GRUNDWASSERSPIEGEL
Grundwasserspiegel erkundet m u. GOK 1,12 bis 2,05
(22.08.-01.09.2022) m NN 449,85 bis 450,14

D, .anhand der Kérnungslinien abgleitet

Fur Aussagen zur Schwankungshohe des Grundwasserspiegels missen langjahrige Grund-
wasserstandsganglinien nahe gelegener Grundwassermessstellen herangezogen werden,
die den gleichen Grundwasserleiter erschlieen. Vorliegend kann auf die amtliche Grund-
wassermessstelle Redenfelden 17 zuriickgegriffen werden, die sich etwa 1,5 km westnord-
westlich des Bauvorhabens befindet und fir die Grundwasserstandsmessungen seit 1970
vorliegen. Die Lage dieser Messstelle geht aus dem Lageplan der Anlage (5.1) hervor. Die
Eckdaten dieser Messstelle sind in nachfolgender Tabelle (3.2) zusammengefasst.
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Tab. (3.2) Eckdaten der verwendeten Grundwassermessstelle

Grundwasser- NNW HHW MW 22.08.2022 - 01.09.2022 Messzeitraum
messstelle (m NN) (m NN) (m NN) (m NN)

Redenfelden 17 449,34 451,19 450,01 449,98 - 450,09 1970 — Sept. 2022

Wie der Tabelle (3.2) zu entnehmen ist, lag im Erkundungszeitraum ein mittlerer Grundwas-

serstand vor.

Unter der Annahme, dass im Bereich des Bauvorhabens vergleichbare Grundwasserspiegel-
schwankungen auftreten, ist nach der Grundwasserstandsganglinie dieser Messstelle davon
auszugehen, dass der Grundwasserspiegel bei einem hundertjahrigen Hochwasserereignis
(HHW) um bis zu ca. 1,2 m Uber den Mittelwasserstand und damit bis auf ca. 451,05 -
451,35 m NN ansteigen kann. Demnach ist mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels bis
knapp unter GOK bzw. bereichsweise (bei BS 7, BS 8 und DPH 2) sogar bis Uber GOK zu

rechnen.

GemaR dem Informationsdienst ,Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete* des LfU liegt das
Baugrundstiick nicht im Bereich einer Hochwassergefahrenflache oder eines Uberschwem-

mungsgebietes, jedoch in einem wassersensiblen Bereich.

Nach Angaben eines Anwohners sammelt sich nach langer anhaltenden oder intensiven
Niederschlagen in drei tiefer gelegenen Teilbereichen entlang des ehemaligen Bachlaufs das

Wasser und staut sich hier bis zu einer Wassertiefe von ca. 0,3 m auf.

Es wird empfohlen, den hinsichtlich der Auftriebssicherheit und Bauwerkstrockenhaltung er-
forderlichen Bemessungswasserspiegel in Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Ro-
senheim festzulegen. Vorlaufig wird empfohlen unter Berticksichtigung eines Sicherheitszu-

schlages von einem HHW bei 451,50 m NN auszugehen.

Das Grundwasser der Flusskiese/sande kann erfahrungsgemaf als nicht betonangreifend

nach DIN 4030, 2 Expositionsklasse XAO, eingestuft werden.
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4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung und Homogenbereiche

Die im Bereich des Bauvorhabens relevanten Bodenarten wurden in den vorangegangenen
Abschnitten hinsichtlich des Vorkommens, der Zusammensetzung und der Eigenschaften
beschrieben und es wurden Homogenbereiche nach VOB/C 2019 definiert. Die Untergrund-
schichtung kann den beiliegenden Schnitten der Anlage (2) und flr die nicht in den Schnitten

dargestellten Aufschlisse den Aufschlussprofilen der Anlage (3) entnommen werden.

Bezugnehmend auf die vorherigen Informationen werden in nachfolgender Tabelle (4.1) die
erkundeten Boden bzw. Homogenbereiche nach DIN EN ISO 14688-1 unter bodenmechani-
schen Gesichtspunkten, nach DIN EN ISO 14688-2 unter grundbaulichen Gesichtspunkten,
nach DIN 18300:2012 unter erdbautechnischen Gesichtspunkten und nach DIN 18301:2012

unter bohrtechnischen Gesichtspunkten zusammengestellit.

Tab. (4.1) Bodenklassifizierung und Homogenbereiche
Schicht / Material Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse
DIN EN ISO DIN EN ISO DIN DIN
14688-1 14688-2 18300:2012-09 18301:2012-11

OBERBODEN, TEILS AUFGEFULLT (Homogenbereich O1)
- Oberboden, teils Mu OH

aufgefllt A (Mu) [OH] 1(2? BO1

AUFFULLUNG (Homogenbereich B1)

- + sandige Schluffe und A (U,s-s*,(t"-t),(g"-g")) [UM/TM/UL/TL] 4(2)2 BB2
bindige Sande A (S,u*,g) [SU*|

- Grobeinlagerungen v XY - 5-73 BS1-BS4

AUESEDIMENTE (Homogenbereich B2)

- + sandige Schluffe U,s'-s*,(t"-1),(0") UM/TM/UL/TL/OU 4(2)2 BB2

- bindige Sande fS,u-u*,(ms) SuU* 4 BN2

- nichtbindige Sande f-mS,u‘-u SE/SU 3 BN1

m-gS,fs'-fs,u’ SW

FLUSSKIESE (Homogenbereich B3)

- nichtbindige Kiese G,s’-s,(u’-u),(x) GU/GWI/GI 3 BN1

- Grobeinlagerungen v X, Y - 5-73 BS1-BS4

BECKENSEDIMENTE (Homogenbereich B4)

- + feinsandige Schluffe U,fs-fs* t-t' TL/TM/UL/UM/ 4(2) BB2
und bindige Feinsande fS,u* SU* BN2

... wurden vorliegend nicht erkundet, sind aber méglich
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2, .. Bodenklasse 2 fiir feinkdrnige und gemischtkornige Béden mit einem Korndurchmesser < 0,063 mm (Schluff- und
Tonfraktion) von mehr als 15 Gew.-%, wenn sie eine < breiige Konsistenz (l. < 0,5) haben sowie organische Béden

3)... Bodenklasse 5 bei > 30% Steine mit Durchmesser > 63 mm und < 30% Steinanteil von > 0,01 m? bis 0,1 m® Rauminhalt
Bodenklasse 6 bei > 30% Steinanteil von > 0,01 bis 0,1 m3 Rauminhalt
Bodenklasse 7 bei Blécken mit > 0,1 m3 Rauminhalt

In den Aufflllungen und Flusskiesen sind Grobeinlagerungen der Bodenklassen 5-7 mdglich.
In den bindigen Aue- und Beckensedimenten kénnen bei natirlichen Aufweichungen auch
Bbdden der Bodenklasse 2 (breiige Boden) auftreten. Es wird deshalb empfohlen, diese Bo-
denklassen — zumindest im begrenzten Umfang —im Zuge der Ausschreibung zu bertcksich-

tigen.

4.2 Charakteristische Bodenparameter

Auf Grundlage der Felderkundungen, der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversu-
che und der darauf aufbauenden Bodenklassifizierung werden in nachfolgender Tabelle (4.2)
die charakteristischen Bodenparameter, auch unter Beachtung von uns vorliegenden Son-
derversuchen an vergleichbaren Bodenmaterialien abgeschétzt. Zur Zuordnung der angege-
benen Bodenparameter wird auf die in den Schnitten der Anlage (2) bzw. den Bohrprofilen

der Anlage (3) eingetragene Bodenschichtung verwiesen.

Tab. (4.2) Charakteristische Bodenparameter
Schicht/ Lagerung/  Wichte Wichte Rei- Kohasion Steife- Durchlas-
Material Konsistenz unter bungs- modul sigkeits-
Auftrieb  winkel beiwert
Yk Yk 'k C'k Esx Kt
kN/m3 kN/m?3 ° kN/m?2 MN/m?2 m/s

AUESEDIMENTE (Homogenbereich B2)

- + sandige Schluffe  weich - steif 19-20 9-10 25-27,5 2-5 3-8 106-108
und bindige Sande

- nichtbindige locker - 18 10 30-32,5 0 20-30 10%-10°
Sande mitteldicht

FLUSSKIESE (Homogenbereich B3)

- nichtbindige mitteldicht - 20-22 12-14 35-37,5 0 80-100 103- 107
Kiese dicht

BECKENSEDIMENTE (Homogenbereich B4)

- Schluffe/Feinsande  weich - steif 19-20 9-10 25-27,5 2-5 10-15 10%6-10°®

Die genannten Parameter gelten flr ungestérte Verhaltnisse. Bei aushubbedingten Auflocke-
rungen bzw. Aufweichungen gelten die in obiger Tabelle angegebenen Werte nicht; in die-

sem Fall kénnen deutlich geringere Bodenparameter maf3gebend werden.
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4.3 Aufnehmbarer Sohldruck fiir Fundamentgriindungen

Fir Fundamentgriindungen in den = mitteldicht gelagerten Flusskiesen kénnen die Tragfa-
higkeitswerte der nachfolgenden Tabelle (4.3) herangezogen werden. Diese setzen voraus,
dass evtl. im Grindungsniveau noch anstehende Auffiillungen oder Auesedimente gegen gut
verdichtbares Material ausgetauscht werden und die Grindungssohle vor Aufbringung der

Fundamente mit mittelschwerem Verdichtungsgerat nachverdichtet wird.

Tab. (4.3) Aufnehmbarer Sohldruck fiir Streifenfundamente in 2 mitteldicht gelagerten
Flusskiesen

Einbindetiefe Aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?] fur b bzw. b’

m 0,5m 10m 15m 20m 25m

0,5 120 170 220 270 300

>1,0 190 240 290 300 300

Die aufnehmbaren Sohldriicke wurden auf Grundlage von Grundbruch- und Setzungsbe-
rechnungen fur mittig belastete Fundamente bestimmt. Der Grundwasserstand wird dabei
jeweils bei Gelandeoberkante angesetzt. Die angegebenen Tabellenwerte gelten fir mittige,
lotrechte Lasteintragung. Bei auRermittiger bzw. schrager Lasteintragung sind die Tabellen-
werte gemaf den MafRgaben der DIN 1054 abzumindern oder sind die aufnehmbaren Sohl-

driicke mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen nachzuweisen.

Werden Bemessungswerte org hach DIN 1054:2010-12 erforderlich, kdnnen hierfir die
nachfolgend genannten Tabellenwerte mit dem Faktor (2,0 / y ryv), d.h. beispielsweise fur die

Bemessungssituation BS-P mit dem Faktor 1,4, multipliziert werden.

Unter Ansatz der Tabellenwerte ist mit Setzungen in einer Grolienordnung von bis zu 2 cm
zu rechnen. Die Setzungen nehmen mit steigendem Sohldruck und zunehmender Funda-
mentgrofRe zu. Gemal DIN 1054 darf bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéaltnis
a : b < 2 und Kreisfundamenten der Sohldruck um 20 % erhoht werden. Dies gilt aber nur
dann, wenn die Einbindetiefe grofier ist als 0,6 x b bzw. 0,6 x b’ ist. Vorliegend empfehlen wir

eine Erhohung von max. 10 % fir entsprechende Fundamente anzusetzen.

Die weiteren in Abschnitt 5.3 gegebenen Hinweise zur Griindung sind zu beachten.
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4.4 Charakteristischer Bettungsmodul fiir Plattengriindung

Zur statischen Dimensionierung von plattenartig gegrindeten Bauwerken wird hinsichtlich
der Untergrundreaktion der Bettungsmodul ks maRRgebend, der im Sinne einer elastischen
Federsteifigkeit des Untergrundes verstanden werden kann. Die Lasten aus Platten, Wanden
und Stutzen werden dabei, je nach dem Verhaltnis der Steifigkeit von Bodenplatte und Un-
tergrund, auf variable Breite in den Boden eingetragen. Aufgrund des Zusammenwirkens
zwischen Bodenplatte und Untergrund hangt der tatséachlich wirksame Bettungsmodul von
der jeweiligen Breite der Lasteintragung, der Lastgrof3e und der Steifigkeit des Fundament-
korpers ab. Um eine realistische Dimensionierung der Grindungsplatte zu gewéhrleisten, ist
es deshalb sinnvoll im Bereich von Punkt-/Streifen- und Flachenlasten unterschiedliche Bet-
tungsmodule anzusetzen.

Fir eine Plattengrindung des Neubaus in den 2 mitteldicht gelagerten Flusskiesen konnen

die in nachfolgender Tabelle (4.4) genannten Bettungsmodule zu Grunde gelegt werden.

Tab. (4.4) Charakteristischer Bettungsmodul fir Plattengriindung in den Flusskiesen

Bereich / Art der Belastung charakteristischer Bettungsmodul ks, «
MN/m3

Flachenlast

alb <2; b <20 m; o =60-80 kN/m?2 8-12

Streifen- bzw. Punktlast

b<1m;c=100- 150 kN/m? 14-20

Die angegebene Bandbreite der Bettungsmodule bezieht sich auf den Einfluss der unterla-
gernden Beckensedimente. Ohne genauere Kenntnisse (z.B. Abstand UK Fundament zu OK
Beckensediment) sollten die geringeren Werte verwendet werden.

Im Bereich von AuRenwanden kénnen die flr den Wandbereich angegebenen Bettungszif-
fern auf einer Breite angenommen werden, die sich aus der Dicke der Bodenplatte zuziglich
der Dicke der AuRenwand und eines evtl. vorgesehenen Uberstandes der Bodenplatte
ergibt.

Die genannten ksi-Werte sind fir die Vordimensionierung in Ansatz zu bringen. Fir die Aus-
fuhrungsplanung empfehlen wir, die Bettungsmodule unter Zugrundelegung der in Tabelle
(4.2) angegebenen charakteristischen Bodenparameter und den dann verfigbaren genaue-

ren Belastungswerten wie folgt zu berechnen:

Ks,k = mittlere Bodenpressung / mittlere Setzung (MN/ms3)
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5 HINWEISE ZUR PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

5.1 Allgemeines

Nach der vorliegenden Entwurfsplanung sind auf dem sidlichen Teil des hammerférmigen
Baugrundsticks drei vollunterkellerte MFH (ein nordostliches Haus 1 mit Grundrissabmes-
sungen von 19,49 m x 14,49 m, ein sudéstliches Haus 3 mit Grundrissabmessungen von
20,99 m x 14,49 m und ein westliches Haus 2 mit Grundrissabmessungen von 26,61 m x
13,61 m) mit einer zentralen TG (Grundrissabmessungen ca. 48 m x 16,5 m) vorgesehen.
Haus 1 und Haus 3 liegen au3erhalb des TG-Grundrisses, wahrend etwa die sudliche Halfte
von Haus 2 tber dem westlichen Ende der TG liegt. Die Wohnhauser sind 4-geschossig ge-
plant (UG, EG, 1.0G, 2.0G/DG).

Im ndrdlichen Teil des Baugrundstiicks sind eine ca. 50 m lange Zufahrt, 20 Stellplatze und
zwei Nebengebaude fur Fahrrader (Grundrissabmessungen ca. 10 m x 7 m) und Mull

(Grundrissabmessungen ca. 5 m x 4 m) vorgesehen.

Nachfolgend werden allgemeine Hinweise zur Bauausfihrung (Baugrube, Verbau, Wasser-
haltung und Grindung) gegeben. Nach Vorlage konkreter Planunterlagen (Eingabeplanung)
mussen diese Hinweise und Empfehlungen tberpruft und ggf. angepasst werden. Unter Um-

standen kdnnen dann weitere Erkundungsmalnahmen erforderlich werden.

5.2 Erdbau

Die fur Erdarbeiten malgebenden Homogenbereiche und Bodenklassen gemaf
DIN 18300:2012-09 sind in Tabelle (4.1) dieses Berichtes angegeben. Hinsichtlich der Be-

schreibung der Homogenbereiche wird auf Kapitel 3 verwiesen.

Beim Baugrubenaushub bzw. beim Abtransport des Aushubmaterials werden tberwiegend
Boden der Homogenbereiche B2 (Auesedimente) und B3 (Flusskiese) und untergeordnet
Bdden der Homogenbereiche O1 (Oberboden) und B1 (Auffullungen) anfallen. Damit werden
Uberwiegend leicht bis mittelschwer l6sbare Bdden der Bodenklassen 3 und 4 nach DIN
18300:2012-09 und untergeordnet Boden der Bodenklasse 1 anfallen. Dartiber hinaus ist
innerhalb der Auffullungen und Flusskiese aufgrund von Grobeinlagerungen mit schwer 16s-

baren Bdden der Bodenklasse 5 - 7 gem. DIN 18300 in geringem Umfang zu rechnen. In den
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bindigen Auesedimenten kénnen zudem bei starker natirlicher Aufweichung Erschwernisse
in Folge von Boden der Bodenklasse 2 (flieRende Bodenarten) auftreten, die ihr Wasser
schlecht abgeben.

Auffillungen wurden nur sehr begrenzt erkundet und sind auch nicht in grélerem Umfang zu
erwarten. Grundsétzlich sind die beim Aushub anfallenden Auffillungen auf organoleptische
Auffalligkeiten zu untersuchen und ggf. separat in Haufwerken zu lagern und nach den Vor-
gaben der LAGA PN 98 zu beproben, zu analysieren und gemafR Deklarationsanalytik einer

geeigneten Wiederverwertung oder Entsorgung zuzufiihren.

5.3 Baugrube / Verbau / Wasserhaltung

In den vorliegenden Boden dirfen Baugruben oberhalb des Grund-/Druckwasserspiegels mit
einer maximalen Tiefe von 1,25 m ohne besondere Sicherung mit senkrechten Wéanden her-
gestellt werden, wenn die anschlieBende Gelandeoberkante nicht starker als 1:10 ansteigt.
Tiefer reichende Baugruben missen entweder mit abgebdschten Wanden hergestellt oder
durch einen Verbau gesichert werden, wobei ein BOschungswinkel von < 45° zur Horizonta-
len einzuhalten ist. Bei standsicherheitsgefahrdenden Einflissen (z. B. Schichtwasserzutritt)
werden flachere Bdschungswinkel maRRgebend bzw. Sicherungsmalnahmen erforderlich
(z.B. Schotterstutzkeil am Bdschungsful3, 0.4.).

Die Baugrubenbtschungen sind vor eindringendem Oberflachenwasser (beispielsweise mit-
tels Abdeckung durch Baufolie; Windsicherung erforderlich!) zu schitzen. Bei Zusatzlasten
am Baugrubenrand (z. B. aus Baustellenkranen und Fahrzeugen) oder bei gré3eren Aushub-
tiefen (= 5 m) ist die Standsicherheit der Baugrubenbéschungen rechnerisch nachzuweisen

oder sind die Baugrubenwéande zu verbauen.

Untergeschosse/Tiefgarage

Wie den geologischen Schnitten der Anlage (2) zu entnehmen ist, liegt das geplante Grin-
dungsniveau der UG/TG bei etwa 2,3 m bis 3,4 m unter GOK bzw. bei ca. 1,2 m (&stlicher
Bereich) bis 1,7 m (westlicher Bereich) unter dem erkundeten Grundwasserspiegel, der als
mittlerer Grundwasserspiegel einzuordnen ist.

Fur eine fachgerechte Verdichtung der Griindungssohle muss der Grundwasserspiegel um
20,5 m unter die Grindungssohle abgesenkt werden. Demnach werden bei mittleren
Grundwasserstanden Absenkungsbetrdge von etwa 1,7 m bis 2,2 m und bei hdheren

Grundwasserstanden entsprechend hohere Absenkungsbetrage erforderlich.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg
B225339 Neubeuern-Altenmarkt 20



Neubau 3MFH+TG, Rosenheimer Stral3e, Neubeuern-Altenmarkt - Baugrunderkundung

Die anhand der Kornverteilungen rechnerisch nach Seiler abgeleiteten Durchlassigkeitsbei-
werte der Flusskiese variieren zwischen 8,9 x 10* m/s und 7,9 x 102 m/s. Als Ansatz fir die
Dimensionierung von Wasserhaltungsmaf3nahmen wird auf Grundlage dieser Ergebnisse ein
k-Wert von 1 x 102 m/s empfohlen. Bei den zu erwartenden Baugrubenabmessungen von
ca. 55 m x 40 m errechnet sich anhand dieses Wertes fur einen Absenkungsbetrag von
2,0 m Uberschlagig ein Wasserandrang von Uber 200 I/s. Je nach bauzeitlichem Grundwas-
serstand und tatsachlicher Durchlassigkeit kdnnen auch héhere Wassermengen maf3gebend
werden. Wasserandrange dieser Gré3enordnung sind in offener Wasserhaltung grenzwertig
bzw. nicht mehr beherrschbar und erfordern eine geschlossene Wasserhaltung, z. B. Mehr-

brunnenanlage oder eine wasserdichte Baugrubenumschlief3ung.

Im Falle einer Mehrbrunnenanlage missen die abgepumpten Wassermengen abstromig in
einem ausreichenden Abstand zur Baugrube wieder versickert werden. Aul3erdem sind Set-
zungen umliegender Gebaude, die in den Auesedimenten griinden, nicht auszuschlieen.
Die erforderliche Dimensionierung der Mehrbrunnenanlage ist nicht Bestandteil des vorlie-
genden Gutachtens, kann aber bei Bedarf nachgereicht werden.

Sofern eine wasserdichte Umspundung zur Ausfiilhrung kommen soll, missen die Spund-
wande in die ab ca. 6,2 m bis 7,4 m unter GOK anstehenden Beckensedimente einbinden.
Hinsichtlich der Einbringung der Spundwande sind die méglichen Auswirkungen auf die be-
nachbarten Bestandsgebdude zu beachten. Vor Beginn der eigentlichen Rammarbeiten wird
daher ein Einbringversuch empfohlen, mit dem die geeignete Ausflhrung der Verbauarbeiten
zu Uberprifen ist. Beim Einbringversuch sind Erschitterungsmessungen an nahegelegenen
Baulichkeiten gemafl den Anforderungen der DIN 4150 von einem Sachverstandigenbiro
auszufihren. Zur Minimierung der Erschitterungen wir der Einsatz eines hochfrequenten
Riuttlers mit zuschaltbarer Unwucht und resonanzfreien An- und Auslauf empfohlen.

Um mdglichen Schadensersatzanspriichen entgegenwirken zu kdnnen, empfehlen wir fir
alle Bauwerke, die sich im Abstand von bis zu 30 m zum Baufeld befinden, ein Beweissiche-

rungsverfahren (Aufnahme des Bauwerkszustandes) durchzufiihren.

Verbauten und evtl. notwendige Aussteifungen bzw. Rickverankerungen sind mittels einer
statischen Berechnung unter Heranziehung der Bodenparameter aus Tabelle (4.2) in Kapitel
4.2 nachzuweisen und zu dimensionieren. Fir nahe angrenzende Bestandsgeb&ude ist zu-

mindest ein erhohter Erddruck anzusetzen.
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Bis zum Grundwasserniveau kann zur Optimierung des Verbaus ein gebdschter Voraushub
erfolgen.

Bei der Herstellung der Baugrube ist die Standsicherheit benachbarter Bestandsgebaude
und Verkehrsflachen zu beachten. Hierzu wird auf die zulassigen Aushubgrenzen nach
DIN 4123 und DIN 4124 verwiesen.

Nebengebaude

Sofern bauzeitlich vergleichbare Grundwasserstande wie im Erkundungszeitraum vorherr-
schen (x Mittelwasserstande), werden bei einer Fundamentgriindung der Nebengebaude
voraussichtlich keine Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich, da der Grundwasserspiegel
unterhalb der Aushubsohle liegt und das in den Fundamentgruben ggf. anfallende Nieder-
schlags-/Oberflachen-/Schichtwasser Uber die Aushubsohle versickern kann.

Im Falle einer Plattengrindung in den Auesedimenten (auf einem Teilbodenaustausch) kann
jedoch ggf. anfallendes Niederschlags-/Oberflachen-/Schichtwasser nicht Uber die Baugru-
bensohle versickern, so dass offene Wasserhaltungsmaflinahmen (Dranagen und Pumpen-
sumpfe) erforderlich werden. Alternativ kann das anfallende Wasser tber Sickerschlitze, die

bis in die Flusskiese reichen, versickert werden.

Empfehlung zu Verbau / Wasserhaltung

Die Wasserhaltung ist vorliegend als aufwendig einzustufen und noch mit Unsicherheiten
behaftet (Bodendurchlassigkeit, anfallende Wassermenge etc.).

Die Ausbildung einer wasserdichten Baugrube z.B. mittels Umspundung bis in den Stauer
und Restwasserhaltung stellt die sicherste Variante dar.

Bei Ausfuihrung einer offenen Wasserhaltung (mit Brunnen) ware eine héhere Lage der Ge-
baude mit flacherer Baugrube und dann geringerer Grundwasserabsenkung von Vorteil.

In diesem Fall wird auch noch ein Abpumpversuch vorlaufend zur Bauausfihrung zur ge-
naueren Bestimmung der Bodendurchlassigkeit empfohlen.

Ein Variantenvergleich bzgl. Kosten und Risiken sollte nach Festlegung der genauen Pla-

nungsdetails noch erfolgen.

5.4 Grindung

Mehrfamilienh&user / Tiefgarage

Gemal der Entwurfsplanung liegt die OK RFB UG/TG im Bereich von Haus 1 und Haus 3
bei ca. 449,01 m NN und im Bereich von Haus 2 bei ca. 448,51 m NN. Unter Berticksichti-
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gung einer ca. 0,35 m dicken Bodenplatte liegt die UK Bodenplatte demnach im Bereich von
Haus 1 und Haus 3 bei ca. 448,65 m NN und im Bereich von Haus 2 bei ca. 448,15 m NN.

Wie den geologischen Schnitten der Anlage (2) bzw. den Aufschlussprofilen der Anlage (3)
zu entnehmen ist, liegt das Griindungsniveau damit flachendeckend in den = mitteldicht ge-
lagerten Flusskiesen, wobei die darunter verbleibende Kiesmachtigkeit etwa 3,0 m bis 4,0 m
betragt. Die Flusskiese weisen eine mittlere bis hohe Tragfahigkeit und eine geringe Ver-

formbarkeit auf und sind als Grindungshorizont gut geeignet.

Angesichts der ohnehin erforderlichen wasserdichten Ausfiihrung der UG/TG (Weil3e Wan-
ne) wird grundsétzlich eine Plattengrindung mit einer elastisch gebetteten Bodenplatte emp-
fohlen. Vor Aufbringung der Bodenplatte ist die Aushubsohle mit mittelschwerem Gerat
nachzuverdichten. Evtl. anstehende bindige/organische Einschaltungen sind vollstandig aus-
zutauschen. Fur die Vorbemessung der Bodenplatten kénnen die Bemessungswerte der

Tab. (4.4) herangezogen werden.

Angesichts der unter den Untergeschossen bzw. unter der Tiefgarage verbleibenden Kies-
machtigkeit von etwa 3,0-4,0 m wird der ,Grundwasserfluss” durch die Einbindung der Ge-
baude in den Grundwasserkérper nicht wesentlich beeintrachtigt. Es ist daher kein nen-

nenswerter Grundwasseraufstau zu erwarten.
Nebengebaude
Fur die nicht unterkellerten Nebengebdude kommt sowohl eine Fundamentgrindung als

auch eine Plattengriindung in Frage.

Bei einer Fundamentgriindung missen die Bauwerkslasten in den unterhalb der Auesedi-

mente anstehenden Flusskiesen abgetragen werden. Diese weisen eine gute Tragfahigkeit
und geringe Verformbarkeit auf und bilden daher einen geeigneten Griindungshorizont. Fir
eine frostfreie Grindung mussen die Fundamente mind. 1,2 m unter die zukunftige Gelande-
oberkante einbinden.

Nach den Aufschlussprofilen der BS 4 und DPH 3, die den geplanten Nebengeb&uden am
nachsten sind, ist im Bereich der Nebengebaude mit begrenzten Auesediment-Machtigkeiten
von < 1,0 m und mit einer OK der Flusskiese bei etwa 0,65 m bis 1,30 m unter GOK zu rech-
nen. Demnach durfte im Falle einer Fundamentgriindung die Fundamentunterkante in den

Flusskiesen oder knapp dariiber in den Auesedimenten liegen. In den Flusskiesen ist die
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Aushubsohle vor Aufbringung der Fundamente mit mittelschwerem Gerat nachzuverdichten.
Sollten in der Fundamentsohle noch Auesedimente anstehen, sind diese vollstandig auszu-

tauschen.

Im Falle einer Plattengrindung kénnen Flusskiese und/oder Auesedimente im Grindungsni-

veau anstehen. Liegt die Griindungssohle vollstéandig im Flusskies, kann die Bodenplatte
nach einer vorhergehenden Verdichtung mit mittelschwerem Gerat aufgebracht werden.
Liegt die Griindungssohle teilweise in den Auesedimenten, wird ein Vollbodenaustausch der
Auesedimente empfohlen, um ungleichmafige Setzungen auszuschlie3en. Liegt sie voll-
standig in den Auesedimenten, wird ein =2 0,3 m starker Teilbodenaustausch (Kiestrag-
schicht) unter der Bodenplatte empfohlen. Am Rand der Bodenplatte wird die Anordnung
einer Frostschirze bis 1,2 m unter GOK zum Schutz vor Frosteindringung und Frosthebun-
gen erforderlich.

Im Falle eines Teilbodenaustausches kann am Rand der Bodenplatte alternativ auch ein
frostsicherer Aufbau (Schittmaterial mit maximal 5 % Feinkornanteil < 0,063 mm) bis 1,2 m
unter GOK erfolgen, dessen Entwasserung sichergestellt ist. Dies setzt jedoch voraus, dass
durch eine umlaufende und wartungsfahige Drainage ein Wasseraufstau im Kieskoffer unter

der Bodenplatte dauerhaft und sicher verhindert wird.

Hinsichtlich der Dimensionierung der Griindungselemente wird auf die Bemessungsparame-

ter der Tabellen (4.3) und (4.4) dieses Berichtes verwiesen.

Allgemeines

Vor Aufbringung der Bodenplatten/Fundamente ist die Aushubsohle mit mittelschwerem Ge-
rat auf einen Verdichtungsgrad von Dpr 2 100% nachzuverdichten. Evtl. in der Grindungs-
sohle anstehende gering tragfahige Béden (z.B. Auffullungen, Auesedimente, bindige Ein-
schaltungen) sind vollstdndig auszutauschen. Als Bodenaustauschmaterial ist ein gut ver-
dichtbares Sand-Kies-Gemisch (GW/GI/GU nach DIN 18196) mit einem Feinkornanteil
< 0,063 mm von maximal 10 % geeignet. Somit kbnnen die beim Aushub anfallenden Fluss-
kiese verwendet werden. Das Austauschmaterial ist unter Verwendung eines geeigneten
Verdichtungsgerates lagenweise einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad von De; > 100
% zu verdichten. Die Einbauqualitat ist mit geeigneten bodenmechanischen Nachweisen zu
Uberprifen (z.B. statische Lastplatte). Die Bodenaustauschmaterialien sind ab AulRenkante

Fundament/Bodenplatte unter einer seitlichen Verbreiterung von 60° einzubauen.
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Generell wird eine Sohlabnahme der Griindungssohlen vor dem Uberbau durch einen Bau-
grundsachverstandigen optisch und mittels Feldversuchen (z.B. Lastplattendruckversuche

oder Dichtebestimmungen nach DIN 18125 bei einer Flachgriindung) empfohlen.
Grundsatzlich sind zwischen unterschiedlich belasteten Gebaudeteilen, d. h. zwischen den

MFH und der TG Setzungsfugen vorzusehen, um unzulassige Setzungsdifferenzen zu ver-

hindern.

5.5 Bauwerkstrockenhaltung / Auftriebssicherheit

Gemal den Ausfuhrungen unter Punkt 3.3 ist bei Hochwasserverhéltnissen mit einem An-
stieg des Grundwasser-/Druckwasserspiegels bis auf etwa 451,05 - 451,35 m NN und damit
bis knapp unter GOK bzw. bereichsweise (bei BS 7, BS 8 und DPH 2) sogar Uber GOK zu
rechnen.

Die Neubauten sind bis auf Hohe des noch festzulegenden Bemessungswasserspiegels
(vorlaufige Empfehlung: 451,50 m NN) wasserdicht auszubilden. Somit wird in jedem Fall
eine wasserdichte Ausfiihrung (aus WU-Beton) der Untergeschosse erforderlich. Fir die
nicht unterkellerten Nebengebdude reicht eine Abdichtung der Bodenplatte fir die Was-
sereinwirkungsklasse W1.1-E aus.

Die Auftriebssicherheit der unterkellerten MFH bzw. TG ist fur samtliche Bau- und Endzu-
stande auf Grundlage des genannten Bemessungswasserspiegels nachzuweisen. Bei Erfor-
dernis sind entsprechende MaRnahmen (Schwergewichtslésung, seitlicher Uberstand der
Bodenplatte, Verankerung des Gebaudes nach unten, etc.) zu ergreifen.

Auch die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (< 3 m Eintauchtiefe) oder W2.2-E (> 3 m Ein-

tauchtiefe) ist nach dem Vorliegen genauer Planungsdetails noch festzulegen.

5.6 Arbeitsraumverfillung

Fur die Verflllung der Arbeitsraume sind gut verdichtbare Materialien, wie z.B. Wandkies der
Bodengruppe GW/GI/GU, bei entsprechenden Wassergehalten, geeignet. Vorliegend kon-
nen auch die beim Aushub anfallenden Flusskiese verwendet werden. Sonstige Auffullungen
und Auesedimente sind als setzungsarme Rickverflllungen nur bedingt geeignet, da eine
ausreichende Verdichtung dieser Materialien nur bei optimalem Wassergehalt (steife bis
halbfeste Konsistenz) und unter Verwendung von geeignetem Verdichtungsgerat (z.B.

Schaffulwalze) moglich ist.
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Generell muss die Ruckverfillung lagenweise bei ausreichender Verdichtung erfolgen. Dabei

ist eine Lagenstéarke von max. 0,3 m und ein Verdichtungsgrad von Dg, > 100 % einzuhalten.

5.7 Grindung von Verkehrsflachen

Da im Bereich der geplanten Verkehrsflachen keine Aufschliisse durchgefihrt wurden, kann
fur Aussagen zur Grindung der Verkehrsflachen nur auf die am néchsten gelegenen Auf-
schlisse (BS 4, DPH 3) zuriickgegriffen werden. Gemal diesen Aufschliissen sind nach
dem Abtrag des Oberbodens bindige Auesedimente und damit stark frostempfindliche Boden

im Niveau des Erdplanums zu erwarten.

Gemald ZTVE-StB 09 ist zum Nachweis einer ausreichenden Tragfahigkeit auf dem natrli-
chen, nicht frostsicheren Untergrund ein Verformungsmodul von Ev, 2 45 MN/m? auf Hohe
des Erdplanums erforderlich. Der Nachweis hierfiir ist durch Lastplattendruckversuche ge-
maf DIN 18134 zu fuhren.

Ob dieser Wert erreicht wird, hangt von der Konsistenz der bindigen Auesedimente ab. Bei
2 steifer Konsistenz wird dieser Wert voraussichtlich erreicht, so dass keine zusatzlichen
Maflnahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit erforderlich sind. Bei weicher bis steifer Konsis-
tenz wird dieser Wert voraussichtlich nicht erreicht, so dass der Einbau einer zusatzlichen
Kiestragschicht (Teilbodenaustausch) erforderlich wird, um die Anforderungen gem. ZTVE-

StB 09 zu erreichen.

Angesichts der Aufschlussergebnisse wird empfohlen, fir die Verkehrsflachen generell einen
zusatzlichen Bodenaustausch vorzusehen. Die notwendige Schichtméachtigkeit der zusatzli-
chen Tragschicht wird im Bereich der weichen bis steifen Decklagen mit 20 — 30 cm abge-
schatzt. In starker aufgeweichten Bereichen ist ggf. eine Starke von ca. 40 - 50 cm vorzuse-
hen, sofern sich durch die Hohenlage der Gradiente nicht bereits hdhere Schichtstarken er-
geben. Auch die Witterung in der Bauphase hat grof3en Einfluss auf die Starke des Boden-
austausches. Die endgtiltige Schichtdicke der zusatzlichen Tragschicht kann z.B. auf Grund-
lage eines Testfeldes vor Baubeginn mit Lastplattendruckversuchen festgelegt werden.

Als Bodenaustauschmaterial ist z. B. weitgestuftes Kiesmaterial mit einem Feinkornanteil
< 10% geeignet. Dementsprechend kénnen auch die Flusskiese verwendet werden.

In Bereichen, in denen in der Aushubsohle noch bindige Auesedimente anstehen, empfehlen

wir zur Wahrung der Filterstabilitat den Einbau eines geotextilen Trennvlieses der Geotex-
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tilrobustheitsklasse GRK 3 mit einem Flachengewischt von g = 150 g/m? oder die Erhéhung

der Frostschutzschicht bzw. des Bodenaustausches um 10 cm als mineralische Filterschicht.
Da die bindigen Auesedimente stark wasserempfindlich sind, wird empfohlen bei der Erstel-
lung der Verkehrsflachen abschnittsweise vorzugehen und freigelegte Flachen sofort zu

Uiberbauen, um ein Aufweichen der Aushubsohlen zu vermeiden.

In Teilbereichen, in denen Flusskiese im Niveau des Erdplanums anstehen, reicht eine

Nachverdichtung des Erdplanums vor Aufbringung des Oberbaus aus.

Auf der zuséatzlichen Tragschicht bzw. auf dem nachverdichteten Erdplanum ist der frostsi-

chere Aufbau aufzubringen.

5.8 Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Wie unter Punkt 5.7 angegeben, sind im Niveau des Erdplanums bindige Auesedimente und
damit stark frostempfindliche Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zu erwarten. Fur die
erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Straf3enaufbaus wird daher empfohlen, die in
nachfolgender Tabelle (5.1) zusammengestellten Werte, welche gemall RStO 12 festgelegt

wurden, zu beriicksichtigen.

Tab. (5.1) Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaus nach RStO 12

Frostempfindlich- Belastungsklasse Zuschlage

keitsklasse des BKO,3

anstehenden Frosteinwirkung Grund- oder

Bodens (Zone 1) Schichtwasser
cm cm cm

F3 50 5 5

Demnach ist fur die Verkehrsflachen von einer erforderlichen Mindestdicke des frostsicheren
StralRenaufbaus von 60 cm auszugehen. Bei einer Entwasserung der Fahrbahn und Randbe-
reiche Gber Rinnen bzw. Ablaufe / Rohrleitungen darf die Stéarke des frostsicheren Oberbaus

nach RStO 12 um 5 cm reduziert werden.
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5.9 Versickerung von nicht schéadlich verunreinigtem Oberflachenwasser

Fur eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser kommen nur
die unter den Auesedimenten anstehenden, gut durchlassigen Flusskiesen in Frage. Die
Auesedimente sind aufgrund ihrer Gberwiegend geringen Durchlassigkeit hierfir nicht geeig-

net.

Fur die Dimensionierung von Versickerungsanlagen sind die Richtlinien des DVGW-
Arbeitsplattes DWA-A 138 zu beachten. Hinsichtlich der Dimensionierung von Versicke-
rungsanlagen ist ein Bemessungs-k~-Wert anzunehmen, der vorliegend auf Basis der durch-
gefuhrten Korngréf3enanalysen an vier Bodenproben aus den Flusskiesen abgeleitet wird. In
der nachfolgenden Tabelle (5.2) sind die kennzeichnenden Daten der Kornungsanalysen und

die Ergebnisse der Auswertung zusammengestellt.

Tab. (5.2) Anhand der KorngréRenverteilungen ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte der
Flusskiese
Aufschluss/ Ungleich- Koérnungsfraktion Durchlassigkeit Korrigierter
Entnahmetiefe formigkeit nach Seiler ki-Wert
m u. GOK U dio deo Kt
- mm mm m/s m/s

FLUSSKIESE (Homogenbereich B3)

BS2/53-59 55,0 0,337 18,551 3,1x107? 6,2 x 103
BS4/3,2-4,0 27,4 0,308 8,439 8,9 x 104 1,8x10*
BS4/6,0-6,9 36,1 0,276 9,946 5,1x 103 1,0x 103
BS7/43-5,0 79,1 0,378 29,887 7,9x 102 1,6 x 102

Nach den ermittelten kf-Werten sind die Flusskiese als mittel bis hoch durchlassig zu beurtei-
len. Eine hohe Spannweite (Faktor 100) in Abhangigkeit vom Sandgehalt ist gegeben.

Fur die Dimensionierung von Versickerungsanlagen sind die aus den Korngrol3enanalysen
ausgewerteten Durchlassigkeitsbeiwerte nach DWA-A138 mit einem Korrekturfaktor von 0,2
zu beaufschlagen. Demnach wird empfohlen fur die Flusskiese als ersten Bemessungsan-
satz zur Planung von Versickerungsanlagen ein Bemessungs-k~Wert von 1,0 x 102 m/s an-

gesetzt werden.
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Angesichts des flurnahen Grundwasserspiegels werden vorliegend je nach Machtigkeit der
Auesedimente Rigolenversickerungsanlagen oder Versickerungsmulden zur Ausfiihrung

empfohlen. Diese sind hydraulisch wirksam an die Flusskiese anzuschlieRen.

Die Sickeranlagen koénnen bei hohen Grundwasserstanden an Leistungsfahigkeit verlieren

(hydraulisch geringe Druckunterschiede) und dann temporér Uberlastet sein.

Grundsatzlich wird wegen der hohen Varianz der erkundeten Durchléassigkeiten empfohlen
die Sickerleistung an den vorgesehenen Standorten fir Versickerungsanlagen vorab durch
In-Situ Schluckversuche (z.B. durch Absinkversuche in Baggerschirfen oder Schachten) zu
uberprufen. Im Ergebnis kann eine Anpassung der Versickerungsanlagen erforderlich wer-
den.

Die weiteren Angaben der DWA-A138 bzgl. Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Ver-

sickerung von Niederschlagswasser sind zu beachten.
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6 ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefihrten Feld- und
Laborarbeiten zusammengestellt und ausgewertet. Vorrangiges Ziel war es, die vor Ort rele-
vanten Untergrunddaten durch Beschreibung der Bodenschichten, Zuordnung von Homo-
genbereichen, Bodenklassen und charakteristischen Bodenparametern fir den Planer und
die Baufirmen aufzubereiten. Weiterhin wurden Tragfahigkeitswerte fiir die Dimensionierung
der Grundungselemente angegeben und es wurden Empfehlungen fir weitere Planungs-
schritte und zur Bauausfihrung aus geotechnischer Sicht gegeben, insbesondere zum Erd-
bau und zur Baugrubenerstellung/Wasserhaltung, Griindung, Bauwerkstrockenhaltung, Ar-

beitsraumverfullung und Versickerung von Oberflachenwasser.

Vorliegend wurden insgesamt glinstige Verhaltnisse zur Griindung der geplanten Neubauten
erkundet, jedoch erfordern die Grundwasserverhéltnisse (flurnaher Grundwasserspiegel,
hoch durchlassiger Grundwasserleiter) aufwendige Wasserhaltungsmaf3nahmen, z. B. eine

Mehrbrunnenanlage oder wasserdichte BaugrubenumschlieBung.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Ingenieure
und Architekten unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erfor-
derlichen Nachweise fur die Bauwerke entsprechend den Regeln der Bautechnik fihren und
bei offenen Fragestellungen hinsichtlich Baugrunds, Grindung etc. an den Baugrundsach-

verstandigen herantreten.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Untergrundverhaltnisse vorliegend nur punktuell unter-
sucht wurden. Sofern bei der Bauausfihrung nicht auszuschlieBende Abweichungen der
Untergrundverhaltnisse festgestellt werden, ist ebenfalls Kontakt mit dem Baugrundsachver-

standigen aufzunehmen.

Fur weitere gutachterliche Tatigkeiten wie z.B. Dimensionierung einer Mehrbrunnenanlage
und/oder Grundwasseraufstauberechnung sowie fir baubegleitende Beratungsleistungen,
z. B. Baugrubensohlabnahmen, Verdichtungskontrollen, Aushublberwachungen etc. stehen

wir gerne zur Verfligung.
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INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK
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ARVeT
BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH CRYSTAL
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK

Anlage (3)

PROFILE DER ABGETEUFTEN AUFSCHLUSSE (3.1 - 3.2)



CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt

N

eubau 3 MEH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projekinr.. B 225339
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 22.08.2022
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Projekt

Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 225339
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 01.09.2022
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:50 Anlage : 3.1.2
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CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 225339
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 22.08.2022
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:50 Anlage : 3.1.3
BS 3
Ansatzpunkt: 451.56 mNN
0.00m
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Projekt

Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projekinr.. B 225339

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum

01.09.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22
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CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B 225339

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 01.09.2022
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Mallstab : 1:50 Anlage : 3.1.5
Ansatzpunkt: 451.76 mNN
0.00m
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CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 225339

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 29.08.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:50 Anlage : 3.1.6
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fS,u*, hellgraubraun bis hellbraun
BS 6/2| |0.75m 0.75m

fS,u*, hellrostgrau
BS 6/3| |1.25m 1.25m

1.40m fS,u, hellbraungrau
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2'00m hellrostbraun
. EECER
ol Kernverlust
o o ouo G,s-s',u", hellrostbraun bis
2.50m "o 74 hellrostgrau
Kernverlust
3.40m
5o}
oo N G,s-s',u", hellgraubraun bis
Bs 67 13.90m 3.90m [%0° ©d2 hellbraungrau
4.00m 5o ] Kernverlust
Hv—‘ °©.° eu G,s"-s,u", hellgraubraun bis
BS 6/8| |4.40m 4.40M|s 0o b hellbraungrau
Kernverlust
5.10m
[€] 0O o .
BS 6/9 H} 5 50 5 50 ©.° an G,s-s',u", hellbraungrau
.50m 50M s 0o o
- 5.60m oo ] Kernverlust
OOO od
oOO oofJ
0% " ) G,s'"-s,u", hellbraungrau
o )
BS 6/10 | | 6.50m 6.50m | al
o -
OOO a0
©5% 050 G,s"-s,u", hellbraungrau
6 0 ol
o
BS 6/11 | |7.30m 7.30m °0° e
U,fs,ms',t', hellgrau
BS 6/12[ |7.90m

Kernverlust




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 225339

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 29.08.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:50 Anlage : 3.1.7

BS 7/1 ﬁ 0.25m

BS 7

Ansatzpunkt: 451.01 mNN

BS 7/2| 10.60m

BS 7/3| 11.00m

BS 7/6 | |2.90m

BS 7/7 % 3.40m

BS 7/8[ | 5.00m

BS 7/9[ |5.70m

BS 7/10| | 6.35m

BS 7/11| | 6.55m

BS 7/12 HT 6.90m

0.00m
0.25m ‘ A (Mu: S,u*,g"), dunkelbraungrau
0.60m } U,t,s', steif, hellrostgrau
U,s,t', weich, hellrostgrau bis hellgrau
1.00m
1.30m U,s-s*,t'-t", weich bis breiig, hellgrau
G,s-s',u", grau
1.70m 0% o fo 9
Kernverlust
2.30m
O 9 e ]
o oo P .
ovo .O' G,s', hellgrau bis hellbraungrau
2.90mje 20 8
3.00m CRTSTA Kernverlust
3.40m |.°, ° .’O G,x',s', hellbraungrau bis hellgrau
Kernverlust
N 4.30m
°.° °F
°°0g
0,008 G,s,x, hellbraungrau
5.00m o "k
G,s'-s,u", hellbraungrau bis hellgrau
5.70m
G,s'-s,u", hellbraungrau
[] 6.35m
6.55m U,s,t', weich, hellbraun
*
6.90m fS,u*, hellgrau
7.00m Kernverlust

Endtiefe




CRYSTAL GEOQTECHNIK Projekt Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projekinr.. B 225339

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 29.08.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 [Mafstab : 1:50 |Anlage ©  3.1.8

BS 8

Ansatzpunkt: 451.15 mNN

0.00m

0.30m A (Mu: S,u*), dunkelgraubraun

?
Oberboden (HB O1) s &[] 0.30m
BS 8/2| [ 0.65m
BS8/3| [ 1.10m
v | 1.12m/
Auesedimente BS 8/4[] 1.60m

0.65m U,s,t, steif, hellrostgrau

o
110m U,s*t", weich, hellgrau

f-mS,u’, hellbraungrau bis hellgrau
1.60m

(HB B2) BS 8/5 mS,fs,gs', grau bis dunkelgrau
BS8/6| | 2.30m fS,u*, hellbeigegrau
BS 8/7| [ 2.55m P m-gS,fs'-fs,u’, grau bis hellgrau
Py BSOS =| R vty i 3 fS u*thIIarau
200 "B \Kemverlust
BS 8/9 [ 1 3.40m 3.40m :“J G.s.u"u", hellbraungrau
000 Ooo
Flusskiese ook G.,s', hellbraungrau
(HB B3) BS 8/10 [ ] 4.20m 4.20m Zz: -
o
2o, %0% G,s-s X, hellbraungrau
BS 8/11 [ 5.00m 5.00m [og° 04
Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr. : B 225339

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 22.08.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1: 50 Anlage : 3.2.1
DPH 1

Eindringtiefe in m

~

[oe]

Ansatzpunkt: 451.49 mNN

Anzahl Schlage N10

;
e
Eﬁ,
5
<
a
v




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr. : B 225339

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 30.08.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1: 50 Anlage : 3.2.2
DPH 2

Ansatzpunkt: 451.33 mNN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40

0'HHHH\HHHHH\HHHHHHHL>
11 ]
jv 1.37m E E
2t :
E E_Ij ]
N: ]
: LL_I__I ]
E ] ]
c
s L { ]
S ]
I ]
o :
w ]

L

I

~

T
|
a

[oe]
By ' o




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr. : B 225339
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 30.08.2022
Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1: 50 Anlage : 3.2.3
DPH 3
Ansatzpunkt: 451.85 mNN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40
0 W\HHHHHHH\\HHHHHHHHL>
1+ ]
jz 1.98m ) r 7]
3+ ]
E 47 ]
c L 4
i _|_\L|__I ]
o [ ]
2 JJ_'_F .
g f - ]
m ST I{ ]
6 ]
[ =t ]
8+ Lf ]
97\\\\\””\\\\\\\\\H\HHHHHHHr
V




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr. : B 225339
Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 30.08.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

MaRstab : 1:50

Anlage : 3.24

Eindringtiefe in m

DPH 4

Ansatzpunkt: 451.87 mNN
Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40
O >HHHH\HHHHHH\HHHHHHL>
1+ I.IJ_‘ .
2 _I_IFE .
3: __I ]
4t .
51 ]
6: I
- _|'|:I ]
7+ ]
" L ]
8 LUl [N NN EE]
V




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Neubau 3 MFH+TG, Rosenh. Str. Neubeuern

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr. : B 225339

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 30.08.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1: 50 Anlage : 3.2.5
DPH 5

Eindringtiefe in m

~

[oe]
By ' o

Ansatzpunkt: 451.54 mNN

Anzahl Schlage N10
0 20 30 40

0 1

=

-

I

A

-
'
-
i




CEYVET A
BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH '&;{rﬁv@) J ﬁ;‘lL
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK

Anlage (4)

ERGEBNISSE DER BODENMECHANISCHEN
LABORVERSUCHE



CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Neubau 3 MFH mit TG, Rosenheimer StraBe
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO rnve I’tel | u ng Projektnr. . B 225339
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum : 16.09.2022
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage ¥
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90
80 /
7 /
/
2 50
2 /
a 40 /
= 30
20 Fo
10 - |
0 N NS
0.002 0.006 0.02 0.06 . 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BS1 BP5
Entnahmestelle Neubeuern
Entnahmetiefe 13m-175m
Ungleichform. U 14.7
Kriimmungszahi Cc 6.1
Bodenart Su
Bodengruppe sU
d10/d60 0.009/0.126 mm
Anteil < 0.063 mm 213 %
Kornfrakt. T/U/S/G 3.1/18.2/78.7/0.0 %
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Beyer 7.2E-07 m/s
kf nach Kaubisch 1.2E-06 m/s
kf nach Seiler 5.0E-07 m/s




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing. u. Geologen GmbH

Schusterg. 14, 83512 Wasserburg

Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22

Projekt

Neubau 3 MFH mit TG, Rosenheimer StralBe

Kornverteilung  [Frojlanr.

B 225339

DIN EN ISO 17892-4 Datum

16.09.2022

Anlage

Feinstes
Fein-

Schiuff
Mittel-

Sand
Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Steine

100

80

70

60

50

40

Massenprozent

30

20

10

//

0.002

0.006

0.02 0.06 0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

BS2 BP8

Entnahmestelle

Neubeuern

Entnahmetiefe

53m-59m

Ungleichférm. U

55.0

Kriimmungszahl Cc

4.8

Bodenart

G,s

Bodengruppe

Gl

d10/d60

0.337/18.551 mm

Anteil < 0.063 mm

25 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/2.5/17.1/80.4 %

kf nach Hazen -{Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler 3.1E-02 m/s




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Neubau 3 MFH mit TG, Rosenheimer StraB3e
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO rnve I"[el l u ng Projektnr. :B 225339
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN I1SO 17892-4 Datum 16.09.2022
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 ]
90 P
7
80 //
70
= pd
& 60
o
q%) 50
@ 40 /,/
= 30 ]
et /
20 -
L~
10 ]
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BS4 BP6
Entnahmestelle Neubeuern
Entnahmetiefe 32m-40m
Ungleichform. U 274
Kriimmungszahl Cc 1.1
Bodenart G,s
Bodengruppe GW
d10/de60 0.308/8.439 mm
Anteil < 0.063 mm 24%
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/2.4/29.5/68.1 %
kf nach Hazen -{Cu>5)
kf nach Beyer 8.5E-04 m/s
kf nach Kaubisch - {0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 8.9E-04 m/s




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Neubau 3 MFH mit TG, Rosenheimer StraB3e
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO fnve l”[el l u ng Projektnr.  :B 225339
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 16.09.2022
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 1
80 /
7 /
jos)
N 60
g 50 /,/
@ 40 /,/
= 30 ]
20 R
10 ]
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BS4 BP9
Entnahmestelle Neubeuern
Entnahmetiefe 6,0m-6,9m
Ungleichform. U 36.1
Krimmungszahl Cc 3.6
Bodenart Gs
Bodengruppe Gl
d10/d60 0.276/9.946 mm
Anteil < 0.063 mm 3.0%
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/3.0/22.0/75.0 %
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%})
kf nach Seiler 5.1E-03 m/s




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Neubau 3 MFH mit TG, Rosenheimer StraBe
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO rve I"[el | u ng Projektnr. :B 225339
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 16.08.2022
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 e
80 /|
7

70 /
£ /
g 60 //
o P
& 40 jd
= 30

//
L~
20 ]
L~
10
0 pe—
0.002 0.006 0.02 0.06 . 0.6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer BS6 BP12
Entnahmestelle Neubeuern
Entnahmetiefe 7.3m-7,9m
Ungleichférm. U 15.2
Kriimmungszah! Cc 0.8
Bodenart Us,t’
Bodengruppe U
d10/d60 0.003/0.045 mm
Anteil < 0.063 mm 76.7 %
Kornfrakt. T/U/S/G 5.6/71.1/22.4/0.9 %
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Beyer 8.6E-08 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 >= 60%)
kf nach Seiler -




CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt Neubau 3 MFH mit TG, Rosenheimer StraBBe
Beratende Ing. u. Geologen GmbH KO rnve I"[el I u ng Projektnr. ;B 225339
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN I1SO 17892-4 Datum 16.09.2022
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90
80 7
1 /
[nd
8 60
e
2 50
%
é 40 =
30 —
20 =]
T _‘/
10 —
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BS7 BP8
Entnahmestelle Neubeuern
Entnahmetiefe 43m-50m
Ungleichform. U 791
Kriimmungszahl Cc 3.4
Bodenart G,s
Bodengruppe Gl
di10/dseo 0.378/29.887 mm
Anteil < 0.063 mm 25%
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/2.5/15.8/81.7 %
kf nach Hazen -{Cu>5)
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 7.9E-02 m/s




CRYSTAL GEOTEGCHNIK . Projekt Neubau 3 MFH mit TG, Rosenheimer StraB3e
Beratende Ing. u. Geologen GmbH Kornverteilung Projektnr. B 225339
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum 16.09.2022
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
%0 e
80 -
70 /
z /
g 60 /
%— 50
@ 40
= 30
2 //
10 S
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BS8 BP5
Entnahmestelle Neubeuern
Entnahmetiefe 1,6m-20m
Ungleichférm. U 2.1
Krimmungszahl Cc 1.2
Bodenart S,¢
Bodengruppe SE
d10/deo 0.185/0.392 mm
Anteil < 0.063 mm 22%
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/2.2/91.6/6.2 %
kf nach Hazen 4.0E-04 m/s
kf nach Beyer 4.4E-04 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler -




EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemafl DIN 18122-1:1997-07

EX-KP-DIN 18122-1-2G

Revision A - Stand 2019-12

Anlage:
Projekt: Neubau 3 MFH mit TG, Rosenheimer Strale Neubeuern
Projekt-Nr.: B 225339 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: BS2 BP10
Entnahmestelle:  Neubeuern entnommen am: 01.09.2022 durch: US
Enthnahmetiefe: 7,3m-7,75m ausgefiihrt am: 15.09.2022 durch: LP
Bodenart: U,fs* Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natiirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerit: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr, 7 28 39 46 35 5 38
Zahi der Schldge 37 28 19 12
feuchte Probe + Behilter my +mg {8l 23,86 23,99 24,29 24,47 16,39 16,06 16,19
trockene Probe + Behélter Mg+ mg [g) 20,36 20,24 20,21 20,22 14,12 13,84 13,98
Behélter Mg (g] 4,38 4,40 4,39 4,44 4,38 4,42 4,40
Wasser my = (my + mg) - (Mg + mp) le] 3,50 3,75 4,08 4,25 2,27 2,22 2,21
trockene Probe my = (Mg + mg) - Mg [e) 15,98 15,84 15,82 15,78 9,74 9,42 9,58
Wassergehalt w= %ﬂx 100 [%] 21,9 23,7 25,8 26,9 23,3 23,6 23,1
d
Wassergehalt w 23,8 %
29,00 FlieRgrenze W, 24,0 % Plastizitdtszahl I, 07 %
28,00
27,00 ﬁh\ Ausrollgrenze  w;p 23,3 % Konsistenzzahl ¢ 0,30
© 26,00 N\
= 25,00 { [ ] ] J
£ 24,00 0 20 40 60 80
523,00 N Plastizitatsbereich {w_bis w;)
ﬁ 22,00 i halbfest steif weich  sehrweich  brelig flissig
= 21,00 EN LS : } : : = { :
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 ; N
50 : —
Bodengruppe: TL T : ™ TA
= 40 : :
= H 1
5 | z
N T 2 H
B2 | '
& Lo WML yaor
10 o /
---------------- 7w
0 B A
. . 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Projektleiter: CP/MS

FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung " Revision A - Stand 2019-12
gem3R DIN 18122-1:1997-07 e
Projekt: Neubau 3 MFH mit TG, Rosenheimer StraRe Neubeuern
Projekt-Nr.: B 225339 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: BS3 GP6
Entnahmestelle:  Neubeuern enthommen am: 28.08.2022 durch: US
Entnahmetiefe: 1,75m-2,4m ausgefthrt am: 15.09.2022 durch: LP
Bodenart: U,fs,t,0 Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natrlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 30 17 46 3 24 9 4
Zahl der Schlige 40 31 22 15
feuchte Probe + Behilter my + Mg le) 23,91 24,15 24,11 24,09 15,83 15,90 15,55
trockene Probe + Behdlter my+mg [g] 18,41 18,25 17,99 17,78 12,85 12,88 12,63
Behalter mg [g] 4,31 4,39 4,43 4,40 4,37 4,37 4,40
Wasser My, = {My + mp) - (my + mg) {e 5,50 5,90 6,12 6,31 2,98 3,02 2,92
trockene Probe my = {mgy + mg) - Mg 4] 14,10 13,86 13,56 13,38 8,48 8,51 8,23
Wassergehalt w= %‘lx 100 [%] 39,0 42,6 45,1 47,2 35,1 35,5 35,5
d
Wassergehalt w 40,6 %
22'88 A FlieRgrenze w, 43,6 % Plastizititszahl |, 82 %
%’88 k\ Ausrollgrenze Wp 354 % Konsistenzzahl | 0,36
= 4500 g
£ 44,00 a [ [ ] I ]
£ 43,00
5 42,00 1 0 20 40 60 80
20 41,00 N\ Plastizitatsbereich {w,_ bis w;)
% 40,00 i —
© 39,00 1 ?\ halbfest steif weich  sehrweich  breiig flussig
= 38,00 1 : : : R : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahi Zustandsform
60 ; ;
50 % —
Bodengruppe: UM/OU _ 3 ™ A
X H '
— 40 : i
& ; :
[ i 1
N : !
N T ' :
8 2 | |
o ' UA/OT
: UM/ou
10 = [] ;
T wm '
0 :
Projektleiter:  CP/MS © 1 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze {%}

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




CEYVET A
BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH '&;{rﬁv@) J ﬁ;‘lL
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK

Anlage (5)

DATEN DER GRUNDWASSERMESSSTELLE
» REDENFELDEN 17°
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CRYSTAL

GEOTECHNIK BERATENDE INGENEURE & GEOLOGEN GMBH

INSTITUT FUR ERD - UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
HOFSTATTSTRASSE 28 D - 88018 UTTING TELEFON 08806/480 + 1432
SCHUSTERGASSE 14 D-83512 WASSERBURG TELEFON 08071/2278-0

E-Mail: wbg@crystal-geotechnik de

AUFTRAGGEBER

GWGeG Wasserburg a. Inn

PROJEKT

Neubau 3 MFH mit TG, Rosenheimer Str. Neubeuern - Altenmarkt

PLANINHALT

Lageplan mit Grundwassermessstelle

MABSTAB: GEZEICHNET DATUM GEPRUFT

120000 SA 06.10.2022  CP

PROJEKT NR. PLAN NR ANLAGE

8225339 5.1

Allplan 2021
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